
Autorisasjonsordningen for 
alternative trykkemetoder



Kartnormens krav til trykkekvalitet
● Spot colour offset er referansen

● Alternativer må gi like god kvalitet

● Fargene må være riktige
● Fargeblinde / fargesvake

● Symboldimensjoner må bli riktige
● 5% avvik tillatt
● Mest kritisk for tynne linjer

● Overtrykkseffekt skal være implementert
● Blanding av farger når ting trykkes oppå hverandre



Trykking - muligheter

● Tradisjonell offsettrykk med rene farger
● Trykkerier

+ Kvalitet - ekspertise
+ Billig i store opplag.
+ Store formater.
-  Høye oppstartskostnader
-  Dyr og tungvint løypetrykk

● 4-fargetrykk (CMYK) - offset og "skrivere"
● Trykkerier og andre

+ Lave oppstartskostnader for ikke-offset
+ Gunstig for små opplag. Vanligvis A4-A3
+ Fleksibel og billig overtrykk
- Følsom for dårlig fargepassning
? Kvalitet



Trykking av kart – dagens krav

● Ski-O
● Skispor
● Farge er viktig (skispor og løypetrykk)
● Gode skrivere kan benyttes

● Pre-O
● Ikke kartlesing i fart
● Gode skrivere kan benyttes

● Vanlig orientering
● Kartlesing i høy løpshastighet i alle slags terreng.

Komplekst og sammensatt kartbilde
● Offsettrykk

● Sykkel-O
● Stier / veier
● Gode skrivere kan benyttes





Trykkekvalitet - momenter
● Grafisk oppløsning

● Punkter per tomme (dpi)
● Farger

● Standardfarger
● Overtrykkseffekt
● Gjenskinn / matthet

● Holdbarhet
● Papir
● Farger



Andre viktige momenter
● Pris

● Kostnad per kart
● Tidsforbruk

● Kopier per minutt
● Enkelhet og fleksibilitet

● Løypetrykk
● Tidsplan for konkurransen
● Kartmålestokk - fleksibilitet



Teknologi
● Offsettrykk med rene farger
● Offsettrykk 4-farge (CMYK)
● Offsettrykk 4-farge (CMYK) + brun
● Laserskrivere
● Blekkskrivere
● Fargekopimaskiner



CMYK 160 lpi

CMYK stok. (P Luscher) CMYK + brun

Spot colour 

CMYK stokastisk

Offset



Xerox DC3535 Canon

Oce colour copierXerox M24

Fargelaser / kopimaskin



Kartnormen og oppløsning

● Maksimalt tillatt avvik i symbolstørrelse på det 
ferdige kartet: +/- 5%

● Minimum linjetykkelse (svart, grønn, blå og 
brun):
– 0,12 mm 415 - tydelig vegetasjonsgrense
– 0,12 mm 407/409 - god sikt dårlig løpbarhet
– 0,10 mm 310/311 - myr
– 0,14 mm 101 høydekurve

● Kartnormens krav -> skriveroppløsning 
(minimum):

● 0.10mm: > 2540 dpi
● 0.14mm: > 1814 dpi

● Kartnormen 1990 (+/- 20%):
● 0.10mm: 635 dpi.
● 0.14mm: 453 dpi. 0.10mm * 0.05 * 2 = 0.01mm

 = 0.01/25.4 inch
= 0.0004 inch -> 2540 dpi



Kartnormen - farger
● PMS-farger

● Den endelige fargen avhenger av både papiret og fargestoffet som 
benyttes.  PMS-"blekk" er papirtypespesifikt

● CMYK-ekvivalenter?
● CMYK-fargerommet dekker ikke PMS-fargene som benyttes til o-kart
● Cyan, magenta og gul kan variere fra skriver til skriver
● Avhenger av papirtypen
● Fargekalibrering!!!



Kartnormen - papir
● Godt papir, som helst skal tåle noe håndtering og 

fuktighet
● 80-120 g/m2

● Papir har vist å  egne seg for o-kart
● Matte, coated papir
● Ikke "fullstendig hvitt"
● I Norge: G-Print, 110g



Kartnormen - overtrykkseffekt
● Simulert overtrykkseffekt - ikke transparens!

● Programvare for o-kart gjør ikke en god jobb
● Vanskelig! Noe for spesialister.

● Postscript nivå 2-3 støtter (en slags) spesifisering av 
overtrykk

● Utstyrsavhangig

● PDF støtter også overtrykk, mange alternativer.
● "Overprint" med "Multiply" eller "Darken" "blend mode" er 

antakelig den beste varianten for o-kart (forutsetter PDF med 
PMS-farger).

true setoverprint
1 0 1 1 setcmykcolor
20 20 100 80 rectfill
%%(+ setoverprintmode)



Grafisk oppløsning

● Maksimal oppløsning
– f.eks.: 1200 dpi

● Effektiv fargeoppløsning 
(simulering av PMS-
farger)

– f.eks.: 1200 / 8 = 150dpi
● Regulært raster

● Stokastisk / 
Frekvensmodulert



Kanter

 fornuftig bruk av av maksoppløsning

 effektiv oppløsning



Farge
● Toner (laser/LED)

● Tradisjonell toner inneholder olje eller voks -> blankt -> reflekser
● Kunstig toner (polymer)

– mindre og mer jevnstore partikler
– sitter bedre på papiret
– billigere teknologi, mindre energibruk, mindre tonerbruk

● Blekk
● Flytende
● Fast



Standardfarger - framtida
● Enten

● Støtte for PMS i skrivere / skriverdrivere (selvkalibrering)
– Produsere trykkefiler som spesifiserer lag med PMS-farger, 

trykkesekvens og typen overtrykkseffekt (simulert offsettrykk)

● Eller
● Et nytt fargesystem?

● Eller
● Farger er oppe til vurdering i revisjonen av kartnormen
● ...



Utsnitt
● Layout

● Samme krav til utforming som for tradisjonelt trykte kart

● Kartdata
● (utsnitt av) Kartnavn
● Utgiver
● Ajour år (siste fullstendige synfaring)
● Målestokk
● Ekvidistanse
● Synfaring
● Rentegning
● Trykking



Fordeler og ulemper - ikke-offset CMYK

Glinsende farger / papirInntrykk

Farger som blekes i kuldeKuldebestandighet

Farger som ikke tåler vannVannbestandighet

Dårlig papir og farger som blekes / faller avHoldbarhet

Overtrykkseffekt støttes ikke på en nøytral måte 
av Postscript-skrivere. Programvaren må sørge 
for "Rip'ing" (tar tid og er komplisert!).

Ubegrensede muligheter til bruk 
av farger

Andre farger

Behov for jevnlig fargekalibrering. Gul og grønn 
er ikke enkelt, brun er viktig

Kalibrering av farger er muligKartfarger

Mange oppdateringer kan skape problemer!En kan spare noen dagerTidsforbruk

En del fallgruverEnkelt og relativt rasktLøypetrykk

Offsettrykk med rene farger er fremdeles 
overlegent best. Høydekurvene er problemet

Nærmer seg kvaliteten til 
offsettrykk i rene farger

Oppløsning

Kart for andre formål?Små "opplag"
Samtidig løypetrykk

Pris

Ulempe/konsekvenserFordelForhold



Status
● Autoriserte i Østfold, Hedmark, Vestfold, Aust-Agder, 

Rogaland, Hordaland, Sogn og Fjordane, Sør-Trøndelag, 
Nord-Trøndelag og Nordland.

● Veldig mange arrangører bryter reglene
● skriver ut selv uten autorisasjon
● overlater utskrift til ikke-autoriserte

● Mange av løpskartene våre kunne vært mye bedre 
trykket!



Hva nå?
● Flere må komme inn under autorisasjonsordningen
● Kursing i kretsene
● Kretsene må stramme inn
● Opplysninger om kart - trykkemetode og produsent i 

løpsinnbydelsen?
● Godkjent trykk - merke på kartene?



Sverige, Canon CLC 1150

Finland, Xeroc DC2060 Tsjekkia, Ricoh Aficio AP3800 RPCS

USA, Epson Stylus Photo 2200



Swerige, Minolta QMS 330 Storbritannia, Xerox DC12

Storbritannia Heidelberg Speedmaster


